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Spanabhebende imedizinische Dnstrumente 

Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind spanabhebende medizinische Instru- 
mente, Verfahren zu deren Herstellung sowie deren Verwendung. 

Jungste Untersuchungen an Patienten mit Implantaten aus absolut eisenfreien Werk- 
stoffen, haben ergeben, da(J sich in dem umgebenden Gewebe uberraschendenA^eise 
Ejsenteilchen bis zu 1 mg/g Gewebe nachweisen lassen. Diese uberraschend hohe 
Konzentration an EisenHaBt sich vermutlich durch die Verwendung von eisenhaltigen 
chirurgischen Instrumenten erklaren. 

Beim Einsetzen von Implantaten werden namlich ublichenA^eise chirurgische Instru- 
mente aus metallischen eisenhaltigen Werkstoffen verwendet. In vielen Operations- 
techniken der Orthopadie oder Chirurgie werden dabei Bohrer, Gewindeschneider, 
Zentrierwerkzeuge, BohrbCichsen und ahnliche spanabhebende Instrumente einge- 
setzt. Diese eingesetzten Werkzeuge unterliegen wahrend der Zerspanung einem Ver- 
schleid, der durch Abrieb des eisenhaltigen Werkstoffes entsteht. Dieser eisenhaltige 
Abrieb kann sich langfristig im Knochen festsetzen. Extrem nachteilige Auswirkungen 
dieser metallischen Spuren z.B. auf das Einwachsverhaiten von Osteosyntheseplatten, 
Prothesen, Schrauben sind zu befurchten. Die Induktionswirkung von Eisenabrieb bei- 
spielsweise auf Fibroblasten ist in der Orthopadie wohlbekannt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war daher, Werkzeuge und Instrumente bereitzu- 
stellen, die bei der spanabhebenden Bearbeitung von Knochen, beispielsweise beim 
Einsetzen von Implantaten, keinen Eisenabrieb aufweisen. 

Gelost wird die Aufgabe erfindungsgemafX durch die Verwendung biokompatibler bioin- 
erter Materialien zur Herstellung von spanabhebenden medizinischen Instrumenten. 
Erfindungsgemafi werden spanabhebende medizinische Instrumente aus biokompati- 
blen bioinerten Materialien gemaU Anspruch 1 oder 2 bereitgestellt. Vorzugsweise 
Ausgestaltungen finden sich in den Unteranspruchen. 

Von entscheidender Bedeutung fur die erfindungsgemaBe Losung ist der Einsatz von 
biokompatiblen bioinerten Materialien. Zu solchen biokompatiblen bioinerten Materia- 
lien zahlen beispielsweise Keramiken. Beispielhaft genannt seien hier hochfeste tech- 
nische Keramiken, wie solche auf Aluminiumoxid-, Zirkonoxid- oder Siliziumnitridbasis. 
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Besonders bevorzugt sind sogenannte Y-TZP-Keramiken oder auch ZPTA-Keramiken. 
ZPTA-Keramiken bestehen aus einem Matrixwerkstoff, der aus einem Aluminium- 
oxid-ZChromoxid-Mischkristall besteht und „in situ" plateletverstarkt ist. Solche Kerami- 
ken sind beispielsweise beschrieben in der EP 0 542 815. Hierbei handelt es sich um 
eine Keramik, bei der in einem aus einem Aluminiumoxid-ZChromoxid-Mischkristall 
gebildeten Matrixwerkstoff eines Sinterformkorpers 2 bis 40 Vol.-% stabilisierende 
Oxide enthaltendes Zirkoniumdioxid eingelagert sind, wobei die Zugabemenge der 
stabilisierenden Oxide so gewahit ist, daB das Zirkoniumdioxid uberwiegend tetragonal 
Hst- und -wobei das-^molare--Verhaltnis-2wischen-dem -die~st 

haltenden Zirkoniumdioxid und Chromoxid zwischen 1000:1 und 20:1 liegt und das 
Zirkoniumdioxid eine 2 pm nicht uberschreitende KorngroBe hat. 

Aus diesen hochfesten technischen Keramiken konnen erfindungsgemaB beispiels- 
weise Bohrer, Gewindeschneider, Zentrierwerkzeuge, Fraser, Bohrbuchsen und ahnli- 
che spanabhebende medizinische Instrumente hergestellt werden. Die Herstellung sol- 
cher Instrumente erfolgt beispielsweise indem zunachst in an sich bekannter Weise 
Keramikzylinder hergestellt werden, in die dann die fur den Einsatz als spanabheben- 
des Instrument erforderliche Kontur eingeschiiffen wird. Erfindungsgemafi ebenfalls 
moglich ist es, bekannte metallische spanabhebende medizinische Instrumente mit 
biokompatiblen bioinerten Materiatien zu beschichten. 

Die erfindungsgemaS vorgesehenen spanabhebenden medizinischen Instrumente wei- 
sen eine extrem hohe Verschleilifestigkeit und entsprechend hohe mechanische Ei- 
genschaften auf. 

Sie konnen beispielsweise zur Vermeidung von operationsbedingten osteolytisch wir- 
kenden Abriebpartikein bei der spanabhebenden Bearbeitung von Knochen eingesetzt 
werden. 



K:\ANMELDE\OZ99029.DOC 



CeramTec AG 

innovative Ceramic Engineering 



10.04.1999 Dr.Upp -OZ 99029 



"3- 

Patentansprtiche 

1, SpanabKTebendes medizinisches Instrument aus biokompatiblen bioinerteh Mate- 
rialien. 

2. Spanabhebendes medizinisches Instrument, dadurch gekennzeichnet, dafi es mit 
biokompatiblen bioinerten Materialien beschichtet ist. 

Spanabh e bendco mod i z i n iG chos In strument ^ gemafi Ansp ruch 1 Q de i:- 2^ dadu rch 
gekennzeichnet, dafi das biokompatible bioinerte Material aus hochfester techni- 
scher Keramik besteht. 

Spanabhebendes medizinisches Instrument gemalS einem oder mehreren der An- 
spruche I bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafS das biokompatible bioinerte Mate- 
rial aus Keramiken auf Aluminiumoxid-, Zirkonoxid- oder Siliziumnitridbasis be- 
steht. 

Spanabhebendes medizinisches Instrument^gemafJ einem Oder mehreren der An- 
spruche l^^bis Si^dadurch ^gekennzeichnet, daB das biokompatible bioinerte Mate- 
rial aus Y-TZP- Oder ZTPA-Keramik besteht. 

Spanabhebendes medizinisches Instrument gemafi einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi es als Bohrer, Gewindeschneider, 
Zentrierwerkzeug, Fraser oder als Bohrbuchse ausgebildet ist. 

Verwendung eines biokompatiblen bioinerten Materials zur Herstellung von 
spanabhebenden medizinischen Instrumenten. 

Verwendung eines spanabhebenden medizinischen Instruments gemafJ einem 
Oder mehreren der Anspruche 1 bis 6 zur spanabhebenden Bearbeitung von Kno- 
chen. 

VersA^endung eines spanabhebenden medizinischen Instruments gemafi einem 
Oder mehreren der Anspruche 1 bis 6 zur Vermeidung von operationsbedingten 
osteolytisch wirkenden Abriebpartikein bei der spanabhebenden Bearbeitung von 
Knochen. 
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Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung biokompatibler bioinerter Materialien 
zur Herstellung von spanabhebenden medizinischen Instrumenten sowie spanabhe- 
bende medizinische Instrumente aus biokompatiblen bioinerten Materialien. 





K:\ANMELDE\OZ99029.DOC 



THIS PAGE BL&m mmoi 



